Herzlich
Willkommen

zum Infoabend
Mini-PV-Anlagen
in Waiblingen*

* Einige Aussagen dieses Vortrags beziehen sich ausschlieRlich auf den Bereich der Stadtwerke Waiblingen



Agenda

Uhrzeit Agendapunkt

19:00 Uhr Eintreffen / BegriiBung

19:05 Uhr Einfihrung / Technik im Detail

19:25 Uhr Erfahrungsbericht, Tipps und Tricks

19:30 Uhr Vorbereitung und Anmeldung / Wirtschaftlichkeit
19:50 Uhr Bestellung

20:00 Uhr AbschlieRende offene Fragerunde
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In eigener Sache: Waiblingen Klimaneutral

Wir sind eine private Initiative in Waiblingen mit dem Ziel Waiblingen bis 2035 klimaneutral
zu machen.

Unsere 10 Prioritaten (nachzulesen in unserem Klimastadtplan):

Strom aus erneuerbaren Energiequellen.
Warme aus erneuerbaren Energiequellen
Energetische Gebaudesanierung

Soziale und 6kologische Stadtplanung
Flachenverbrauch und -versiegelung stoppen
Ressourcenschonendes Leben und Wirtschaften
Landwirtschaft regional und nachhaltig

OPNV, FuRganger- und Fahrradfreundlichkeit

. Burgerbeteiligung, Bildung und Vernetzung

10. Wirtschaft und Okologie zusammen denken

© 0 NOU A WN e

=>» Unsere Ziele/Klimastadtplan
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Haftungsausschluss

= Fir die Inhalte des Vortrags wird keine Haftung Glbernommen.

= Dieser Vortrag kann nur oberflachlich in die Thematik einfihren. Die genannten Abschatzungen,
Excel-Tabellen oder Daumenregeln ersetzen keine Planung im Einzelfall.

= Es wird keinerlei Haftung fir Richtigkeit oder Vollstandigkeit der Angaben Gibernommen.
= Es erfolgt keine Rechtsberatung.

= Die Nennung von Produkten von Herstellern oder Anbieter dient ausschliel3lich zur Information
und stellt keinen Warenzeichenmissbrauch dar. Hinsichtlich der Auswabhl, Leistung oder Qualitat
dieser Produkte oder Dienstleistungen wird keinerlei Gewahr Gbernommen.

= Die Folien wurden zum Zeitpunkt der Erstellung mit bestem Wissen und Gewissen erstellt,
kédnnen jedoch nach kurzer Zeit oder z.B. nach Anderungen von Gesetzen oder anderen
Rahmenbedingungen nicht mehr aktuell sein.

= Esgilt das beim Vortrag gesprochene Wort, was in der Erlauterung tber die Foliendarstellungen
hinausgeht. Weiterhin werden beim Vortrag auch Meinungen und Einschatzungen geaulert, die
sich z.B. auf die Qualitat oder Marktentwicklung beziehen. Fur diese Angaben wird
selbstverstandlich ebenfalls keine Gewahr tbernommen.

= Bildquellen sind - soweit moglich - angegeben. Stand 03/2022

03.05.2022 www.waiblingen-klimaneutral.de



EinfUhrung




Stromverbrauch und -erzeugung 2018

Stromverbrauch und -erzeugung Stromproduktion in Waiblingen 2018:
in Waiblingen
[MWh] 297.000 * Nurca. 21.700 MWh (7,3% des Verbrauchs)
300.000 — .
* Davon ca. 11.800 MWh CO,-frei
250.000 68.000
200.000
150.000 — Potential in Waiblingen:
21.700
100.000 (=7,3 % des Verbrauchs) * 117.000 MWp* Leistung durch Nutzung
50.000 - 500 geeigneter Dachflachen
0 o . . o . . v e
Verbrauch frseugung 0 Damit waren 30% Eigenproduktion moglich
(allein durch Photovoltaik)
W Verarbeitendes Gewerbe Photovoltaik
Private Haushalte Kraft-Warme-Kopplung = Jede installierte Anlage zdhlt!
Gewerbe und Sonstiges Biomasse
B Verkehr B Wasserkraft

B Kommunale Liegenschaften

*(M)Wp = (Mega)Watt Peak = max. mdgliche Leistung
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Wo wird Energie verbraucht?

Typische Verbrauche (grobe Richtwerte):
e \Wasserkocher: ca. 2000W
e Herd: ca. 1500W (pro Feld)

e Wasch-/Spilmaschine: ca. 500W
(Unterschied Aufheizen/Waschen)

e Internetrouter: ca. 15W

e Handyladegerat: ca. 20W

e E-Auto laden: ca. 3000-22.000W

e E-Bike laden: ca. 200W

e TV: ca. 100W

e Kihlschrank: ca. 150W getaktet

e HomeOffice (Laptop + Monitor): ca. 50W
e Lampe: 8W (LED), 60W (Glihlampe)

03.05.2022

Stromverbrauch im Haushalt

Durchschnittlicher Anteil am Gesamt-
stromverbrauch im Haushaltin %

il
Kochen, Trocknen, i
Biigeln
Mechanische _[é ¢

| Kiihl-
und Gefriergerate

W Information,
Kommunikation

Haushaltsgerite

Heizung

@ Warmwasserbereitung

Beleuchtung (inkl. Waschen)

Quelle: Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft ©LBS 2019

Heizende/Kluhlende Elektrogerate = sehr hoher Leistungsbedarf
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Leistung und Energie

Leistung und Energie:

e W / (Kilo)Watt (Leistung)
1000 W =1 kW

e Wh / (Kilo)Wattstunde (Energiemenge)
1 kWh =1 Stunde 1000 W oder
10 Stunden lang 100 W

Beispielhafte Energiemengen:
e Handy Akku: ca. 0,025 kWh

e E-Bike Akku: ca. 0,5 kWh

e Autobatterie (12V): 0,9 kWh
E-Auto Akku: ca. 40-100kWh

Leistung I Energiemenge

P o
<

Zeit

Waschmaschine/
Spulmaschine

E-Bike
laden

Handy
laden

Wasserkocher/
Kaffeemaschine

TV (2h)

Herd (1h)

Homeoffice (8h)

Internetrouter I

Kihlschrank |
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Was deckt eine Mini-PV-Anlage ab?

PV Leistung im Tagesverlauf April
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g 300 %
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2 00 E-Bike 600W
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Handy
100 . TV
Homeoffice k
0 Kihlschrank, Internetrouter und Gerate im Standby
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Was ist eine Mini-PV-Anlage?

Synonyme und Definition:
* Mini-Solaranlage / Balkonanlage

 steckerfertige Solaranlage / Stecker-PV /
Steckdosen-PV

* Plug & Play PV / Plugin-PV
* Guerilla-PV-Anlage

(Betrieb ohne Anmeldung beim Netzbetreiber)
Mini-PV-Anlage:

* netzgebundene, kleine Photovoltaikanlage zur
Erzeugung selbst genutzten Stroms

* Die Anlage funktioniert nur am 230V
Stromnetz und schaltet bei Netzausfall ab

Insel-PV-Anlage: #

e autarke Anlage z.B. auf dem Gartenhaus oder

als Notstromversorgung
(nicht Teil dieses Vortrags)

Warum Mini-PV?

falls eine ,normal groRe“ PV-Anlage aus
technischen oder finanziellen Griinden nicht
moglich ist

grauen Strom aus dem Netz drangen und
einen Beitrag zur Energiewende leisten
(eine Mini-PV-Anlage erspart soviel CO, wie

das Pflanzen mehrerer Baume und entspricht
fast 2.000 E-Auto-Kilometern)

Geld vor der Inflation retten PLUS
Stromkosten sparen

aus Freude an der Technik

Aktuell gibt es ca. 190.000 registrierte Mini-PV-

Installationen in Deutschland (+47% in 2021)
(Link zu Studie der HTW Berlin)

03.05.2022 www.waiblingen-klimaneutral.de


https://solar.htw-berlin.de/wp-content/uploads/BERGNER-2022-Marktstudie-Steckersolar.pdf

Komponenten einer Mini-PV-Anlage

(K)\Wp
= (Kilo)Watt Peak
= max. Leistung

Bestandteile:

* ein bis zwei PhotoVoltaik-Module

* MikroWechselRichter
(aka Inverter, Stromwandler/-umformer mit

integrierter Selbstliiberwachung) ca.1m

* Gleichstromleitung zwischen PV-Modul und WR

* Wechselstromleitung zwischen WR
und Haussteckdose
(Schuko- oder Wielandstecker)

* mechanische Befestigung

Wichtig:
WR mit max. 600W Ausgangsleistung pro Haushalt,
unabhangig von der Anzahl der Module

(die Module dirfen in Summe >600Wp liefern)
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Beispiele von Mini-PV-Installationen
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PV-Installationen
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Technik im Detail




Platz und Ausrichtung

Grundsatzlich zu beriucksichtigen:

* Wenn auf Dach mit Blitzschutz: Blitzschutzfachkraft einschalten

* Himmelsrichtung: Stidost bis Sidwest ideal

* Aufstellwinkel idealerweise zw. 30° und 60°

* generell schattenarm und keine ,,scharfen” Schatten auf der Modulflache
* Wechselrichter moéglichst trocken und verschattet anbringen

* Optimierungsziel Uberlegen!= Max. Jahresertrag. Optimierungsziel = Ertrag zur richtigen
Tageszeit

* Module sturmsicher anbringen

03.05.2022 www.waiblingen-klimaneutral.de



Platz und Ausrichtung (Messbeispiel)

Maximal-Modulleistungen im April

500 _ Erzeugte elektrische Arbeit
— Modullqstung SwW
450 e O Aufstellwinkel: SO=60°,SW=10°
400 35
30
350
25

300 20

250 15

200 % 10

150 2

D .

STF LS VNG LSS
50 & 'a @Eﬁ' ) eﬁa cF_d.,
’ 1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horizonteinschrankung durch Hauswand sehr Beide Anlagen lieferten 2021 jeweils

gut Uber PVGIS simulierbar. ca. 230 kWh.
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Montagemoglichkeiten

Balkonkraftwerke meist aufgestandert

Haufigkeit der gewahlten Installationsorte

Ubliche Montagevarianten
e Aluminiumwinkel

* Aluprofile mit Klemmen

* Haken fur Balkonmontage

e Dachhaken

@® Aufgestdndert
am Boden: 44 %

Achtung: Bei Selbstmontage sind Sie fir @® Balkon: 29 %
die sturmsichere Anbringung
verantwortlich. Besondere Vorsicht bei

Uberkopfmontage!

Fassadenwand: 5 %

Schragdach: 22 %

Quelle: Studie von EuPD Research, HTW Berlin und

Verbraucherzentrale NRW (Stand: Februar 2022) Fmanztlp
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Montagemoglichkeiten Beispiele

www.solaranlage-ratgeber.de

| €
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Der elektrische Anschluss (Varianten)

Solarmeodul

Drei Varianten:

a. Festanschluss (Giber Klemmen in einer
Klemmdose)

b. Spezieller Einspeisestecker/-dose Wieland
Rst20i3* (VDE)

c. Exklusiv genutzte Schutzkontaktsteckdose (DGS)

Wieland
RST20 35
Stecker,
gewinkelt

5)

Wielaned
Einsperse
b kicdose

Mikro-
wechselrichter

e a)+b) dirfen nur von einer Elektrofachkraft (EFK)
ausgefuhrt werden.
Es gilt als ,,Anderung” am Hausnetz.

* Die EFK beurteilt Belastbarkeit und Zustand der
Leitung und Absicherung
(v. a. bei Altbauten wichtig, bei Altinstallationen
konnte die EFK den Auftrag ablehnen)

* Eine Produktnorm ist in der Entstehung
(Plan: bis 31.01.2023)

*nur in der BRD. a) + b) konform zu einer VDE-Vornorm,
c) mit Abstand am verbreitetsten

www.alpha-solar.info

c. Standard
SchuKo

b. Wieland
Rst20i3

www.priwatt.de
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Stromzahler und Funktionskontrolle

Stromzahler
* Muss: Ricklaufsperre oder Zweirichtungszahler m

* Die ,elektronischen Messeinrichtungen® und ,,intelligenten
Mess-Systeme” im Stadtgebiet besitzen die Ricklaufsperre und den
erforderlichen ,,phasensaldierenden Betrieb” — auch ohne Symbol

Stadtwerke Waiblingen

® [ ‘:,;.
LRV MRT - g

1 EMHO00 0934 6613

* Netzbetreiber wird bei Anmeldung mit der Prifung beauftragt

e Vorsicht:

* Falls schon PV-Anlage mit Eigenstromverbrauch vorhanden, gilt die
Mini-PV als Erweiterung!

3x230/400 V 0,25-5(60) A

Drehstromzihler
eHZ-KWBE2A5L0EK2P
50 Hz CLA

* BeiInstallation einer Mini-PV-Anlage in Erganzung zu einer PV-
Anlage mit Stromspeicher kann evtl. der Wechselrichter aussteigen!
Klarung mit Hersteller/Lieferant der Hauptanlage notwendig.

F E44E 1CA8 3F8d 5778 4872
SbEF 1d24 db95 8EOC bF92 1CC6 g3
FA80 dE52 @bO5 9002 8564 51C4 =
3804 8311 CEb2 E70A 7173 dS5EC i
Server-ID:
09-01-45-4d-48-00-00-8E-9E-35 |

Funktionskontrolle
* Wieland-Steckdose oder Festanschluss: Zweirichtungszahler
* Schuko-Steckdose: WLAN-Steckdose + App oder Energiekostenmessgerat
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Eigenverbrauch

* Der gerade eben produzierte Strom wird vom gerade eben vom Netz bezogenen Strom
abgezogen

* Durch den phasensaldierenden Betrieb ist es fur die Summenbildung unerheblich, auf welcher
Phase (L1..L3) Strom bezogen und auf welcher Strom eingespeist wird

* Beispiel:
e Auf L1 werden 150 W verbraucht (PC unter Last)
e Auf L2 werden 30 W verbraucht (LED-Leuchten und Ladegerate)
* AufL3 werden 20 W verbraucht und 120 W durch die PV-Anlage erzeugt
 Summe Verbrauch =200 W
* Summe Erzeugung =120 W
* =>gemessener Strombezug =80 W

* Ergibt sich ein Produktionsuberschuss, wird dieser dem Netz ,geschenkt”

03.05.2022 www.waiblingen-klimaneutral.de



Erfahrungsbericht,
Tipps und Tricks




Vorbereitung
und
Anmeldung




Erlaubnis zur Aufstellung einholen

* Wohneigentimergemeinschaft
* falls, Bauliche Veranderung”: einfache Mehrheit genligt
e keine ,grundlegende Umgestaltung der Wohnanlage”

» ggf. strategisches Handeln erforderlich (Mitstreiter finden, mit vertrauenswiirdigen Quellen
(z. B. VBZ, DGS informieren, vorh. Vorlagen verwenden, Sammelbestellung offerieren etc.)

* Mietwohnung
* Erlaubnis des Vermieters erforderlich
e geschickt argumentieren
e Deklaration als ,Sichtschutz” und reversible Montage
* hochkant auf dem Balkon aufstellen

* Eigenheim
* keine Erlaubnis notig

03.05.2022 www.waiblingen-klimaneutral.de



Die Aufgaben des Grundversorgers

* Die Stadtwerke Waiblingen sind der Grundversorger und Netzbetreiber in der Stadt Waiblingen.
lhnen obliegt damit die Uberwachung und Regulierung der Stromversorgung und damit auch die
Registrierung der in ihrem Grundversorgungsbereich installierten Photovoltaik-Anlagen.

* Der Grundversorger gibt auch vor, wie PV-Anlagen anzumelden sind, und welche technischen
Erfordernisse diese erflllen missen. Die Stadtwerke Waiblingen orientieren sich bei den
technischen Anforderungen an der VDE-Vornorm (VDE V 0628-1).

* Achtung: Die Anmeldeformalitaten bei anderen Grundversorgern im Umkreis konnen deutlich
von den hier dargestellten abweichen!
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Anmeldung bei den SWWN

Die Stadtwerke bieten seit neuestem ein vereinfachtes Anmeldeformular an, das die Anmeldung so
einfach wie moéglich macht.

Friher: 8 Seiten
Heute: 1,5 Seiten

Siehe https://www.stadtwerke-waiblingen.de/EEG u Einspeiser.html

1. Formular herunterladen
2. Ausfillen und unterschreiben

3. Scannen / Fotografieren und per E-Mail an die SWWN senden
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https://www.stadtwerke-waiblingen.de/EEG_u_Einspeiser.html

Anmeldung bei der SYNA

Die SYNA bieten ein vereinfachtes Anmeldeformular an: https://www.syna.de

* |m Formular soll man den Einsatz einer von einem Elektriker installierten Wieland-Steckdose
bestatigen und den Einbau eines Zweirichtungszahlers beauftragen

e Der Zahlertausch ist kostenlos, aber ,,Es wird zuklinftig ein Messentgelt gemal
Preisobergrenze des Messstellenbetriebsgesetzes erhoben” => 8 € bis 43 € Mehrkosten pro Jahr!

a. Anmeldeformular verwenden und die Mehrkosten akzeptieren.

b. Das DGS-Formular verwenden. Oder unter Punkt 6. einen eigenen Punkt einfligen, der dem
1./2. Punkt des DGS-Formulars entspricht. Anmeldung im Marktstammdatenregister
(MaStR). Vornehmen. Riickfragen / Aufforderungen der SYNA ignorieren oder verzogern
und negativ beantworten. Sie haben Ihre Anmeldepflichten erfullt.

c. Keine Anmeldung beim Netzbetreiber und im MaStR vornehmen (Ordnungswidrigkeiten)
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https://www.syna.de/content/dam/syna-de/dokumente/einspeiser/steckerfertige-pv-analgen/anmeldung-steckerfertige-pv-anlage-syna.pdf

Zusammenfassung

Der Betreiber der Anlage sind Sie, damit sind Sie verantwortlich fir die Anmeldung der Anlage bei
den Stadtwerken, das sichere Anbringen der Anlage und den regelkonformen Anschluss ans

Hausnetz.

1. Lassen Sie die Installation vom Vermieter und/oder der WEG genehmigen (falls zutreffend).

2. Stromzahler prifen (Digitaler Drehstrom- bzw. Zweiwegezahler).
Wenn Stromzahler ohne Ricklaufsperre oder unklar, dann bei den Stadtwerken nachfragen.

3. Uberlegen Sie, ob Sie die Anlage selbst installieren mdchten oder ob Sie fachmannische Hilfe
bendtigen. Wenn Sie die Anlage selbst installieren méchten, legen Sie Standort und Ausrichtung
fest und Uberlegen Sie sich, wie Sie das/die Module sturmsicher montieren wollen. Ein Modul
wiegt ca. 25 kg. Legen Sie die Art und den Ort des elektrischen Anschlusses fest.

4. Wenn diese Punkte geklart sind, konnen Sie die Anlage beschaffen.

5. Mechanische Montage der Anlage.

6. Elektrischer Anschluss der Anlage und Inbetriebnahme

7. Fullen Sie die Formulare der Stadtwerke aus und schicken Sie diese per E-Mail an die

Stadtwerke Waiblingen.
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Wirtschaftlichkeit




Wovon hangt die Wirtschaftlichkeit ab?

Die Wirtschaftlichkeit hangt von folgenden * Plausible Lebensdauern:
Faktoren ab:
* Modul:
a. den Kosten fur die Anlage selbst und dem 20..30+x Jahre
Anschluss der Anlage und ihren (80% Leistung nach 20 a)

Strombeschaffungskosten _
* Wechselrichter:

b. der Normleistung der Anlage, gemessen in ca. 10 Jahre

Wp (Watt peak) und dem jahrlichen oft Herstellergarantien mit >15 Jahren
Stromertrag gemessen in kWh

(Kilowattstunde)

c. dem Anteil, den Sie vom produzierten Strom
selbst verbrauchen, da es flr eingespeisten
Strom keine Verglitung gibt und

d. lhrem individuellen Verbrauchsverhalten

e. der Lebensdauer der Komponenten
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a. Kosten einer Anlage

* Es macht in der Regel keinen Sinn, alle Komponenten einer Balkonanlage einzeln zu kaufen.
Neben Kompatibilitatsproblemen, die eventuell auftreten kdnnten, spielt auch die Garantie eine
Rolle.

* Ein Komplettset 300 Wp mit einem Modul erhalt man aktuell ab ca. 350 €,
ein 600 Wp-Set mit 2 Modulen ab ca. 700 € bis ca. 1.000 €. Dazu kommen in der Regel noch die

Versandkosten.

* In den gunstigeren Angeboten sind in der Regel Montagegestell oder -stander nicht enthalten.
Diese schlagen dann auch jeweils mit 50 € bis 80 € pro Modul zu Buche.

e Fir die fachgerechte Montage und den Anschluss an das Hausnetz mussen Sie mit mindestens
300 € rechnen, wenn Sie eine Fachfirma damit beauftragen.

* In Anhang finden Sie eine Liste mit (lokalen) Anbietern. Zur Zeit missen Sie allerdings aufgrund
der sehr hohen Nachfrage mit langeren Lieferzeiten rechnen.
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b. der jahrliche Stromertrag

. " Monatsertrag je nach Modulausrichtung 300W
Der jahrliche Stromertrag hangt ab von: 40 &/ © g

* Ausrichtung (Himmelsrichtung)

» Aufstellwinkel (gegen die Horizontale) < 2

. . . . % 20 ——sud
Richten Sie das Modul moglichst nach Suiden E .. 313 kwh

s . . . . ° Ay Stidost oder Siidwest

aus und standern Sie in einem Winkel von 35 10 >80kWh
auf c e st oder West

- . ) 248kWh
Bitte beachten: Die Darstellung geht von nicht 0
verschatteten Modulen aus. Jahreszeitliche S F SN SFIS TS

. . ht & e < R [

oder vegetationsbedingte Verschattung kann zu ¢ L O &

erheblichen ErtragseinbulRen fihren.
Einfluss Aufstanderung auf Ertrag

100%

Der jahrliche Ertrag ergibt sich aus der Formel 80%
0,8 (Faktor fiir innere Verluste) x 60% I I
Normleistung (in Wp) / 1000 x 40% I
Durchschnittsertrag (abhangig von Ausrichtung) x 20%
90° 60° 35° 0°

0%
Ertragsfaktor Aufstanderung (abhangig von Winkel)

senkrecht liegend
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c. Eigenverbrauchsanteil (Grundlagen)

Dauerverbraucher im Haushalt Standardverbrauch der Deutschen Haushalte

. 250,0
* Heizungspumpe und (Quelle: BDEW)
Warmwasserzirkulationspumpe

» Zentralheizung (Brenner /Geblase)*
e Kihlschrank*

* Gefrierschrank*

* Ladegerate

* Internet-Router

 Computer, Fernseher, Radio 500
* diverse Standby-Gerate

200,0

150,0

100,0

*unregelmdpfig 00
0:15 2:45 5:15 7:45 10:15 12:45 15:15 17:45 20:15 22:45

Dadurch, dass die Verbrauchskurve in der Regel

gut zur Produktion von Solarstrom passt — Winter Samstag Winter Sonntag
(Mittagsspitze bei Erzeugung und Verbrauch) Winter Werktag Sommer Samstag
kann mit einer kleinen Solaranlage meist ein Sommer Sonntag Sommer Werktag

hoher Eigenverbrauchsanteil erreicht werden. ~—Ubergangszeit Samstag —Ubergangszeit Sonntag

—Ubergangszeit Werktag
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c. Durchschnittlicher Eigenverbrauchsanteil

Je groRer der aktuelle Verbrauchswert ist, desto mehr Stromverbraucher sind in der Regel
angeschlossen.

Damit steigt auch der Basisverbrauch, d.h. der Verbrauch, der tagstiber immer vorhanden ist an.
Und damit gibt es weniger Zeitraume mit hohem Ertrag, die nicht von den Verbrauchern
aufgenommen werden konnen und die dann teilweise unbezahlt ins Netz gehen.

Bei einem Eigenverbrauch von unter 1500 kWh/Jahr ist ein wirtschaftlicher Betrieb eines
Balkonmoduls kaum mehr moglich, aulier Sie optimieren Ilhren Stromverbrauch bewusst.

Durchschnittlicher Eigenverbrauchsanteil des produzierten

Méglicher Eigenverbrauchsanteil Stroms in Abhéngigkeit vom Gesamtverbrauch

100%

— Gesamtverbrauch 300 Wp 600 Wp

80% = 1500 kWh/Jahr 74% 53%
S0 2000 kWh/Jahr 77% 59%
’ 2500 kWh/Jahr 80% 65%
A0% 3000 kWh/Jahr 83% 71%
3500 kWh/Jahr 86% 77%

20% =300 Wp 600 Wp
4000 kWh/Jahr 89% 83%
0% 4500 kWh/Jahr 92% 89%
kWh/lahr kWh/lahr  kWh/lahr kWh/lahr | kWh/lahr kWh/lahr kWh/lahr | kWh/Jahr 5000 kWh / Jahr 95% 95%

1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

03.05.2022 www.waiblingen-klimaneutral.de



d. Individuelles Verbrauchsverhalten

* Eine Mini-PV-Anlage produziert bei Sonne Strom. Das kann heilRen, dass an einem sonnigen
Sommertag mittags mit zwei Modulen bis zu 500 W produziert werden kdnnen. Das ubersteigt bei
vielen Haushalten die Grundlast (50W...200W), die vor allem durch Gerate im Standby-Betrieb,
Kahlschrank, WLAN und LAN erzeugt werden.

e Daher gilt es, Stromverbraucher bevorzugt bei Sonnenschein zu aktivieren. Wer mittags kocht
braucht zwar viel Leistung (> 1 kW), allerdings nur relativ kurze Zeit. Daher nach dem Kochen die
Waschmaschine einschalten oder das Elektroauto tagsitiber laden — Gber die Haushaltssteckdose

dauert das auf jeden Fall lange genug.
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Berechnung der Wirtschaftlichkeit

» Abschatzung anhand vorbereiteter Tabelle: Beispiel fiir 2 Module (600Wp):

I . Kosten (incl. MWSt) Anzahl Total
https://waiblingen-klimaneutral.de/balkon-pv/ Solarpanel 0,00/ 5 0.00 €
. _ Wechselrichter 0,00(€ 0 0,00 €
* Abschatzu nNg anhand Simulator der HTW oder Komplettpaket 729,00 € 729,00 €
Berlin: Zahlerwechsel 55,00(€ 55,00 €
Montagegestell 50,00|€ 2 100,00 €
https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker- Montage und Anschlu 350,00]€ 350,00 €
. Kosten einmalig 1234,00 €
solar-simulator
Ertrag
Beispielfall ergibt eine Bruttorendite Stromertrag wird aus T1 ibertragen 475|kWh
o/ . verwendbarer Eigenanteil wird aus T2 UGbertragen 77\%
von 10%: Stromeinsparung 365 kWh
9 nach 10’2 Jahren hatten Sie lhren Kapital— Stromkosten aus Vertrag iibernehmen 33|ct/kWh
. . . . Ersparnis 120,59 €/Jahr
einsatz zuriick und wirden Geld verdienen
Kennwerte
(gerechnet ohne Stromkostenerhéhungen) Amortisationszeit 10,2 Jahre
. Bruttoverzinsung 10 %
=>» Bei Selbstmontage kann von 7 Jahren Verdienst wach 10 Jahren P
Amortisationsdauer ausgegangen werden nach 15 Jahren 575 €
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https://waiblingen-klimaneutral.de/balkon-pv/
https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator

Informationsquellen

* Verbraucherzentrale (Beratungsangebot!): https://www.verbraucherzentrale.de

* Stecker-Solar-Simulator der HTW Berlin: https://solar.htw-berlin.de

* DGS (Deutsche Gesellschaft flir Sonnenenergie): https://www.pvplug.de

* SmartGridsBW Leitfaden steckerfertige PV-Anlage: https://smartgrids-bw.net

* VDE (Verband der Elektrotechnik) Infos Steckerfertige PV-Anlagen: https://www.vde.com

* DKE (Deutsche Kommission Elektrotechnik) Infos Mini-PV-Anlage: https://www.dke.de

e Abschatzung Jahresertrag: https://www.solarserver.de

* Einfache Anleitungen: https://machdeinenstrom.de

» Stadtwerke Waiblingen =» Balkon-PV-Anlagen : https://www.stadtwerke-waiblingen.de

* Finanztip Infos Balkon Solaranlage: https://www.finanztip.de

* Waiblingen-Klimaneutral: https://waiblingen-klimaneutral.de
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https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/erneuerbare-energien/steckersolar-solarstrom-vom-balkon-direkt-in-die-steckdose-44715
https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator
https://www.pvplug.de/faq
https://smartgrids-bw.net/allgemein/solarstrom-vom-balkon/
https://www.vde.com/de/fnn/arbeitsgebiete/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-steckdose
https://www.dke.de/
https://www.solarserver.de/pv-anlage-online-berechnen/
https://machdeinenstrom.de/
https://www.stadtwerke-waiblingen.de/
https://www.finanztip.de/photovoltaik/balkon-solaranlage/
https://waiblingen-klimaneutral.de/

Bezugsquellen

* Mogliche Bezugsquellen fur Mini-PV Anlagen:
https://www.alpha-solar.info/info/fragen-und-antworten.html|
https://greenakku.de/selfPV:::1.html

https://teckwerke-biirgerenergie.de/pv-balkonmodule

https://solar-pac.de/plug-and-play

https://www.solarpeak.de/

https://www.solar-socket.de/
https://stadtwerke-schorndorf.de/photovoltaik/
 FAQs der Anbieter, z.B.:

https://www.alpha-solar.info/info/fragen-und-antworten.html

https://greenakku.de/selfPV:::1.html

https://teckwerke-biirgerenergie.de/pv-balkonmodule

https://priwatt.de/blog
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https://www.alpha-solar.info/info/fragen-und-antworten.html
https://greenakku.de/selfPV:::1.html
https://teckwerke-bürgerenergie.de/pv-balkonmodule
https://solar-pac.de/plug-and-play
https://www.solarpeak.de/
https://www.solar-socket.de/
https://www.alpha-solar.info/info/fragen-und-antworten.html
https://greenakku.de/selfPV:::1.html
https://teckwerke-bürgerenergie.de/pv-balkonmodule

Bestellung von
Anlagen

www.alpha-solar.info/balkonkraftwerke



https://www.alpha-solar.info/balkonkraftwerke/

Diskussion

€2

lhre Fragen und
Rickmeldungen




